
{}üGÁ ï¼ - D Þ ¼ - N å¼ -¾Å -»P - m - Ÿ Ým -¤ ü(Solution) 

 
 
 

 
 

 

¤P¼-µμÅü ŸÝm-¤ü 

Vß-mÛ-z Ÿ Ý -µμÅ(Solvent)¼ïh-GP-¾-ŸïÅ-m-VßºÛ-mP-¾-¤P¼-µμÅ-zŸÝ-
»Û-»ôhü hï-zŸÛm-¤P¼-µμÅ-¾-z Ÿ Ý - ‚ ï h( Solute)zTÅ-Gô-hGôÅ-Åôü 
zŸÝ-¤(¤P¼-µμÅ)hï-ÁôG-±GÅ-Mz-mÅ-xÛ¼-ºhôm-¤Û-fÞzü 

@-¾ºÛ-Vß-hï-Ç+ô¾-z-»Ûm-m-VßºÛ-mP-»ôh-qºÛ-lôG-G¸ÞGÅ-n¤Å-
Áï¾-Çeï¼-mP-¿ËG-GÛ-¼ïhü 

Vß-¤P¼-¤ôºÛ-Çoôh-hïºÛ-ÇeÛP-¾-G-¼Û-ƒÛÅ-»ôh-q-hïºÛ-Vß-hï-hPÅ-¤-ŸÛG-¤Ûm-q-Çeôm-HÛ-»ôhü Vß-hïºÛ-mP-¾-¤P¼-µμÅ-hP-
¤±ôm-hP-;¼-¡ôm-IºÛ-ÍôG-ÅºÛ(Carbondioxide)GŸm-»P-¼Þ¾-ÅÞPÅ-ºGôG-µμÅ-zTÅ-¤Z¤-hÝ-ºiïÅ-mÅ-»ôhü 
;ôD(Coke)ŸïÅ-qºÛ-Vß-¤P¼-¤ô-hï-ŸÝm-¤ºÛ-hqï-ŸÛG-¼ïhü 

 Áï¾-Çeï¼ü 

Vß-mÛ-uÛ¼-bP-GÛ-zŸÝ-µμÅ-¼ïh-GP-¾-ŸïÅ-m-hPôÅ-µμÅ-¤P-qô-ŸÛG-VßºÛ-mP-
ŸÝ-ºiïÅ-‚ïh-ˆÛ-»ôhü P-±ôºÛ-G¸ÞGÅ-qôºÛ-FG-mP-¾-»ôh-qºÛ-¤P¼-µμÅ-
hP-±-¼ÛGÅ-GŸm-»P-JÀôG-¿km-lÝ¾-ºhÝ¾-¤P-qô-ŸÛG-VßºÛ-mP-zŸÝ-
ºiïÅ-‚ïh-mÅ-»ôhü @-¾ºÛ-Vß-hïºÛ-mP-¾-»P-½ÀâP-hP-y-ºzÞ-¤ïh-q-z¸ô-
Vïh-ˆÛ-µμÅ(Chlorine);ô-¾ô-¼Ûm-¿e-zÞ-zŸÝ-ºiïÅ-‚ïh-mÅ-»ôhü 

l ô - G¸ ÞGÅ -@ -¾º Û Û - V ß º Û - m P - W Û - ¿ e¼ -
Ç À ï zÅ - ˆ Û - » ô h - h¤ ü 
MãG-Vß-¼Û-hP-ÅºÛ-ÇeïP-MãG-qºÛ-Ç+zÅ-h¤ÛG-GÅï¾-HÛ-
lô-f¾(Limestone-caco3)hï-Vô-G-¾ï¼-zŸÝ-ºiïÅ-
‚ïh-ˆÛ-»ôhü @-¾ºÛ-Vß-Ç+ô¾-zºÛ-XïÅ-lô-f¾-hï-±ô-Çoôh-
mP-¿ËG-GÛ-»ôhü Vß¾Û-lô-¼ÛGÅ-n¤Å-G-¾ï¼-zŸÝ-zºÛ-
Aïm-HÛ-ƒG-wÞG-hP-;ôP-hôP-ÅôGÅ-VG-GÛ-»ôhü 
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ŸÝm-¤-VG-±ß¾ü @-¾ºÛ-Vß-hï-hPÅ-¤-»Ûm-m¤ü Vßü h=âGü 
Áï¾-Çeï¼ü 

{}üŸ Ým -¤º Û - G¼ - ± h - ¤ Û - º i - z - z ¸ ô - z ü 
VßºÛ-ºFâh-µμÅ-hï-mÛ-G¼-±h-Vï-zºÛ-ŸÝm-¤-ŸÛG-¼ïhü G¾-bï-Vß-
»ôh-qºÛ-Çoôh-GTÛG-mP-‚ô-z-»Ûm-m-ÇÀ-¼Þ-ºIô-GÛ-¼ïhü ½À-zºÛ-
ŸÝm-¤-hïºÛ-mP-¾-zŸÝ-‚ïh-ZÝP-z-»ôhü ŸÝm-¤ºÛ-G¼-±h-mÛ-
zŸÝ-‚ïh-WÛ-®¤-ŸÛG-zŸÝ-µμÅ-WÛ-®¤-HÛ-mP-zŸÝ-ºiïÅ-‚ïh-»ôh-q-
¾-¼G-¾ôÅ-»ôhü 

VßºÛ-ºFâh-
µμÅ-G¼-¤ü 

ŸÝm-¤-½À-z-hïºÛ-mP-zŸÝ-‚ïh-ZÝP-z-ŸÛG-zŸÝ-µμÅ-¤P-ZÝP-GTÛG-
mP-zŸÝ-ºiïÅ-‚ïh-mÅ-»ôhü  

Å Û¤ -¢ ô¼ - ŸÝm-¤ºÛ-mP-¾-zŸÝ-‚ïh-GP-¤P-±-iôh-GP-¼m-q-
ŸÛG-mP-zŸÝ-mÅ-»ôhü ¤fÛ¾-hÝ-GmÅ-qºÛ-zŸÝ-‚ïh-¤-zŸÝ-z-
n¤Å-ˆÛÅ-ŸÝm-¤-hï-Å Û ¤ - ¢ ô¼ -»Ûm-q-Çeôm-môü 

zŸÝ-‚ïh-ˆÛ-zŸ Ý - z º Û -¼P - zŸ Û m - m Û - zŸÝ-‚ïh-¤P-ZÝP-GP-
ŸÛG-GÛ-zŸÝ-µμÅ-100g±-iôh-GP-¼m-q-ŸÛG-¾-ÅÛ¤-¢ô¼-‚ïh-q-
¾-Gô-hGôÅ-Åôü zŸÝ-‚ïh-ˆÛ-¼ÛGÅ-¤Û-ºi-z-¾-zŸÝ-zºÛ-¼P-
zŸÛm-¤Û-ºI-z-»ôhü hqï-m-DP-qºÛ-±-iôh-mP-±-¾Å-‚ï-¤-;-
¼-¤P-z-zŸÝ-»Û-»ôhü 
± ß¾ - ¤ Û m - H Û - Ÿ Ým -¤ ü 
Suspension hrP - ºy â¾ ü 
ºh¤-VßºÛ-mP-y-lô-Vï-z-ºGº-ÁÅ-»ôh-q-n¤Å-zŸÝ-ºiïÅ-‚ïh-
ˆÛ-¤ïhü hrh-ºyâ¾-Mãh-mÅ-¤fôP-¤Û-fÞz-GP-¾-ŸïÅ-m-ºôh-
ˆP-ºzÛG-¤Û-fÞzü G¾-bï-hrP-ºyâ¾-¤Û-h=ôG-q-»Ûm-m-y-lô-
Vï-z-n¤Å-G-¾ï¼-GŸÛ-VGÅ-ºIô-GÛ-»ôhü 
z ï - Ç o zÅ - ºi - zº Û -µμÅ ü(Colloids) 
P-¼P-±ôºÛ-EÛ¤-mP-¾-»P-z ï - Ç o zÅ - ºI - ºi - zº Û -µμÅ -¤P - q ô - ŸÛG-»ôh-q-
¤fôP-fÞz-ˆÛ-¼ïhü ½ÀâP-hP-GÁïÅ-G¸ÞGÅ-GŸm-»P-lô-G¸ÞGÅ-ˆÛ-lÝ¾-ºhÝÅ-n¤Å-½ÀâP-
hP-GÁïÅ-G¸ÞGÅ-hP-lô-G¸ÞGÅ-mP-EzÅ-mÅ-GmÅ-»ôhü zï-ÇozÅ-ºi-µμÅ-hï-hrP-
ºyâ¾-zŸÛm-¤Û-h=ôG-q-»Ûm-m-G-¾ï¼-ŸÛ-VGÅ-ºIô-GÛ-»ôhü 
Aerosols Íï-¼Û-Åô¾-ŸïÅ-q-hï-lô-G¸ÞGÅ-hP-GÁï¼-G¸ÞGÅ-GP-¼ÞP-½ÀâP-G¸ÞGÅ-
mP-¾-fÛ¤-mÅ-»ôh-q-¾-Gô-hGôÅü hqï-mü Ç¨äG-qü hÝ-zü G¸ÞGÅ-ˆÛ-iÛ-Ç¨mü  
Foam-Ç~ä-Åôzü ½ÀP-lÝ¾-Vß-hP-lô-G¸ÞGÅ-mP-»ôh-qü ºHÛG-Åôzü ºƒâ-VP-Ç~Û-
»¼-HÛ-Ç~ä-Åôzü  
Gels-wÛG-wÛGü GÁï¼-G¸ÞGÅ-lô-G¸ÞGÅ-mPü hqï-m-=ºÛ-¯-wÛGü  ‚Û-¼Û¾-wÛG-
wÛGü 
Sols-lô-G¸ÞGÅ-GÁï¼-G¸ÞGÅ-mPü hqï-m-¯Û-hP-Åô-Ç¨mü        2 



 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

{}üzŸÝ-‚ïh-¤HôGÅ-hÝ-zŸÝ-zºÛ-fzÅ-¾¤ü 
lô-G¸ÞGÅ-n¤Å-º²ôGÅ-Çeï-zŸÝ-µμïÅ-mP-h=âG-q-»Ûm-m-
¤HôGÅ-z-zŸÝ-ºiïÅ-‚ïh-ˆÛÅ-»ôhü uÛ¼-bP-iôh-vh-q-»Ûm-m-
zŸÝ-‚ïh-¤P-z-¤P-z-zŸÝ-fÞz-ˆÛ-»ôhü lô-G¸ÞGÅ-wï¾-¤ô-VïºÛ-
zŸÝ-‚ïh-ˆÛ-zŸÝ-zºÛ-¼P-zŸÛm-mÛ-±-iôh-hP-¤Z¤-hÝ-ºw¼-HÛ-
»ôhü ÅÛ¤-¢ô¼-‚ïh-qºÛ-¤P¼-µμÅ-ˆÛ-ŸÝm-¤-±-qô-hï-IP-¤ô-z¸ô-
zºÛ-Ç+zÅ-¤P¼-µμÅ-lôG-lôG-xÛ¼-fôm-HÛ-»ôh-GP-¾-ŸïÅ-m-zŸÝ-
zºÛ-¼P-zŸÛm-ZÝP-hÝ-xÛm-qºÛ-Aïm-¼ïhü zŸÝ-mÅ-»ôh-qºÛ-¤P¼-
µμÅ-hï-lô-Á¾-hÝ-Mã¼-±ß¾-hï-¾Crystal ization l ô - Á ï¾ -
z ¸ ô -¾Å -Gô-hGôÅü zŸÝm-¤-IP-¤ô-z¸ô-zºÛ-hÝÅ-»Þm-WÛ-®¤-
¼ÛP-»P-hï-®¤-HÛ-Crystal l ô - Á¾ - Vï-z-»ôhü 

V ß - ¤ -» Û m - qº Û - zŸ Ý -µμÅ -GŸm ü 
ŸG-±Û-Tm-HÛ-Çkï¼-¤-ŸÛG-VßºÛ-mP-ºFâÅ-hPü ŸG-±Û-hG-¤Û-
»ôP-GP-¾-ŸïÅ-m-VßºÛ-ŸG-±Û-zŸÝ-fÞz-HÛÅ-¤-¼ïhü »Ûm-»P-
ŸG-±Û-hP-ÇoÝ¤-ŸG-zŸÝ-z-‚ïh-¤Dm-HÛ-zŸÝ-µμÅ-GŸm-»ôhü 
zŸÝ-µμÅ-hï-º±ô-¾-B ï - ¿ k m - ±º Û - zŸ Ý -µμÅ - ¸ï¼-¼ôü 
1]VP-¼G-z¸ô-µμÅ-ˆÛÅ-ÇoG-±-hP-G¸ÞGÅ-ˆÛ-iÛ-Ç¨m-ÅôGÅ-
zŸÛ-»Û-»ôhü 
2]VP-zTßh-ˆÛÅ-ŸG-±Û-hP-ÇoÝ¤-ÅôGÅ-zŸÝ-z-‚ïh-ˆÛ-»ôhü 
 
 
 
 
Ç‰ÛP-zÇkÝhü 
1]zŸÝ-‚ïh-zŸÝ-µμÅ-mP-zŸÝ¼-mÅ-ŸÝm-¤-VGü 
2]VßºÛ-½ÀôG-lÝ¾-zŸÝ-fÞz-ˆP-zŸÝ-¤Û-fÞz 
3]Bï-¿km-±ºÛ-zŸÝ-µμÅ-ˆÛ- 
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ºi ï Å -¤ - h‚ ï - ± ß¾ ü 
G¾-bï-ºôG-ºWâG-h;¼-qôºÛ-ÇeïP-¾-»ôh-qºÛ-ÇoG-±-mG-qô-
hï-Vß-ZÝP-ZÝP-ŸÛG-GÛ-ºFâh-fzÅ-‚ïh-q-»Ûm-m-±ôm-Ç‰ôG-¾-
ºHã¼-HÛ-¼ïhü G¾-bï-±ôm-mG-qô-hïºÛ-mP-±ôm-¤P-qô-ŸÛG-
¤Z¤-ºiïÅ-‚ïh-mÅ-»ôh-m-h‚ï-z-‚ïh-fÞzü 
ºôG-ºWâG-GÛ-ÇoG-±-mG-qô-hï-¾- F ô - ¤ ï - c ô - I - w Û -¸ï¼-z-
hï-‚ãP-z-¼ïhü ÇoG-±-mG-qô-hï-±ôm-¤P-qô-ŸÛG-¾-Ez-q-hï-
¾-F ô - ¤ ï - c ô - G -¼¤ (Chromatogram)Gô-hGôÅ-Åôü 
F ô - ¤ ï - c ô - I - w Û -¸ï¼-z-hïºÛ-lô-G¸ÞGÅ-ˆÛ-ºiïÅ-¤-n¤Å-
h‚ï-z-‚ïh-q-hP-PôÅ-º²Ûm-»P-‚ïh-fÞzü hqï-m-±ôm-ÇSô-qô-
hïºÛ-mP-¾-±ôm-¤P-qô-ºiïÅ-mÅ-»ôhü hï-±ô-h‚ï-z-‚ïh-q-
¾-fôG-¤¼-VßºÛ-mP-zŸÝ-m-¾ïGÅü  

±ôm-HÛ-ŸÝm-¤ºÛ-fÛG-q-GTÛG-ÁôG-±GÅ-ˆÛ-BÛ¾-PôÅ-¾-Ç+¤-
mÅ-ŸGü hïºÛ-ÇeïP-¾-Vß-fÛG-G-¾ï¼-„ÀâG-q-»Ûm-m-±ôm-
ºiïÅ-mÅ-»ôh-q-n¤Å-¤HôGÅ-±h-¤Û-ºi-zºÛ-fôG-mÅ-
Ez-HÛÅ-»ôhü ±ôm-ºi-¤Ûm-HÛ-ÇKô¼-h‚ÛzÅ-»P-VG-fÞzü 
Á ôG - z Þº Û-F ô - ¤ ï - c ô - I - w Û -‚ïh-±ß¾-mÛ-GÁ¤-GÅ¾-¿e¼-
¼ïhü  

± ô m - n¤Å - P ô Å - º² Û m - ‚ ï h - q ü 
F ô - ¤ ï - c ô - I - w Û -Mãh-mÅ-¿Ëh-¤ïh-±ôm-n¤Å-h‚ï-»ôh-q-
mÛ-GÁ¤-GÅ¾-Çeôm-q-zŸÛm-môü ±ôm-ÇSm-¤ô-G¼-¤-hï-
±ôm-ÇSôm-¤ô-hP-¤Þ-¤ïm-¿YP-DÞ-zTÅ-ºiïÅ-»ôh-q-Çeômü 
VßºÛ-mP-¤Û-zŸÝ-zºÛ-ºiïÅ-¤ºÛ-Vïh-VP-¼G-z¸ô-µμÅ-zïh-
uôh- ‚ïh-ˆÛ-»ôhü 
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P¼-¿UGü 

¿UG-¼ÛG-ºiïÅ-¤ü 

iÛ-zü zï-ÇozÅ-ºi-zºÛ-µμÅü(Colloids)¸ïm-m-GP-ºi-ŸÛG-
¾-Gô-HÛ-»ôh-h¤ü hºÛ-hqï-GTÛG-Áôh-hPü 
 
iÛ-zü ±ôm-mG-qô-hï-¤±ôm-GŸm-¤P-qô-¤Z¤-ºiïÅ- 
‚ïh-»ôh-q-WÛ-¿e¼-ÁïÅ-fÞzü h‚ï-z-‚ïh-±ß¾-¾¤-¾ÞGÅ-
hïºÛ-¤ÛP-ƒÛÅü 
 
iÛ-zü ŸÝm-¤-hP-zŸÝ-µμÅ-GZÛÅ-ˆÛ-z¼-Eh-q¼-G-¼Û-
»ôh-ƒÛÅ-¼ôGÅü 
 
iÛ-zü Å Û¤ -¢ ô¼ - ŸÝm-¤-¸ï¼-m-GP-ºI-ºi-ŸÛG-¾-¸ï¼-
HÛ-»ôh-h¤ü 
 
iÛ-zü ±ºÛ-ŸÝm-¤-mÅ-±-¾ôG-ÅÞ-h‚ï-z-‚ïh-±ß¾-Áôh-hP.ü 

Û P¼ - ¿ U G - z ï h - u ô h - ‚ ï h - q ü 
P¼-¿UGÅ-ˆÛ-¿UGÅ-hP-hPÅ-¿UGÅ-n¤Å-¼P-xôGÅ-ÅÞ-
ºfïm-q-‚ïh-ˆÛ-»ôhü »Ûm-»P-bÛ-±-hP-¸PÅ-È-»P-
zTÅ-P¼-¿UGÅ-ˆÛ-ºfïm-fÞz-ˆÛ-¤ïhü hï¼-dïm-P¼-¿UGÅ-
ˆÛ-VG-ÉâG-mP-mÅ-hPÅ-¿UGÅ-hP-¿UGÅ-GZÛÅ-h‚ï-z-
‚ïh-Vïh-zïh-uôh-‚ïh-ˆÛ-»ôhü 
 
lô-G¸ÞGÅ-hPÅ-¤-»Ûm-¤Ûmü 
lô-G¸ÞGÅ-hPÅ-¤-hï-±-iP-Gbm-qô-GTÛG-¾-zŸÝ¼-HÛ-
¼ïhü »Ûm-»P-¿Ëh-»ôh-qºÛ-Aïm-ˆÛ-lô-G¸ÞGÅ-hïºÛ-zŸÝ¼-
zºÛ-±-iP-hï-ZÝP-z-»ôhü 

P¼-¿UGü 

¿UG-¼ÛG-ºiïÅ-¤ü 
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{}ül ô - G¸ ÞGÅ -ˆ Û - º i ï Å - ¤ - h‚ ï - z - ‚ ï h - q ü 
ŸÝm-¤-z¸ô-zü º±G-¢ô¼-‚ïh-qü ½ÀPÅ-»¾-‚ïh-qü 
uÛ¼-W-±GÅ-Mz-qºÛ-Ç+zÅ-GÁï¼-G¸ÞGÅ-mÅ-lô-G¸ÞGÅ-h‚ï-‚ïh-ˆÛ-»ôhü dG-hrh-DP-mP-¾¤-¾ÞGÅ-
hï-¾-º±G-¢ô¼(Filtration)¸ï¼ü hïºÛ-Vïh-±GÅ-ÁôG-hP-ÇtÛ-ÇtÛ-zTÅ-zïh-uôh--‚ïh-ˆÛ-»ôhü º±G-
¢ô¼-mÛ-ŸÝm-¤-mÅ-lô-G¸ÞGÅ-h‚ï-z-‚ïh-q-¾-wm-»ôm-Vïm-qô-»ôhü hqï-m-Áï¾-±-G®P-ÅÛ¾-z¸ô-z-¾-hP-
qô-Áï¾-zŸÝ¼-z-‚ïh-hGôÅü Áï¾-®-hïºÛ-mP-¤Û-hGôÅ-qºÛ-µμÅ-¿ËG-n¤Å-±GÅ-Mz-mÅ-xÛ¼-ºhôm-‚ïh-ˆÛ-
»ôhü  
 
lô-G¸ÞGÅ-ˆÛ-ºiïÅ-¤-h‚ï-z-‚ïh-±ß¾-GÁ¤-GÅ¾ü 
1]hP-qô-Áï¾-±-hï-ÇKôG-bÛP-mP-º²ôG-hGôÅü 
2]VßºÛ-mP-ÇÀâG-mÅ-h=âG-h=âG-‚ïh-q-»Ûm-m-±-n¤Å-zŸÝ-z-‚ïh-ˆÛ-»ôhü 
3]‚ï-¤-hP-±ºÛ-ºiïÅ-¤-hï-º±G-¢ô¼-‚ïh-m-‚ï-¤-hï-±GÅ-ÁôG-ÇeïP-¾-¿ËG-GÛ-»ôhü 
4]º±G-¢ô¼-‚ïh-qºÛ-±ºÛ-ŸÝm-¤-hï-Ç+ô¾-hGôÅü ŸÝm-¤ºÛ-Vß-hï-½ÀâP-¾-ºMã¼-±¼-zºÛ-XïÅ-IP-¤ô-z¸ô-
hGôÅü 
5]Çkï¼-¤ºÛ-ÇeïP-±ºÛ-hPÅ-Áï¾-VG-GÛ-¼ïhü 
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